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Camisas para posicionamiento permanente

Si los componentes se han situado o posicionado por
métodos distintos a las camisas y lo que se desea es
permitir el desmontaje y montaje de los componentes
exactamente en la misma posición, se recomienda que los
componentes se taladren juntos y se instale la camisa en
el grupo.  Durante el desmontaje se puede quitar la camisa,
la cual se puede volver a colocar durante el montaje.  Con
este método no hay que preocuparse sobre la tolerancia y
la línea central de los orificios.  Proporciona un
posicionamiento permanente muy preciso.

DIRECTRICES DE DISEÑO

Camisas para fijar la posición relativa de los componentes

La aplicación más común de las camisas es para fijar la posición relativa de dos o más componentes, en este caso las
camisas se instalan parcialmente en uno de los componentes, a continuación los orificios del otro componente que se
ha de acoplar se alinean con la parte de fuera de la camisa parcialmente instalado y se empuja el componente.  Cuando
se requiere un posicionamiento de precisión, se ha de tener en cuenta lo siguiente:

� La tolerancia de la dimensión del orificio

� La profundidad relativa de la instalación inicial

� La longitud total de la camisa

� La posición exacta de la línea central del orificio.

Estos factores están interrelacionados y se han de considerar todos a la vez. Las siguientes directrices generales sirven
para determinar el mejor diseño para una situación concreta.

� Unos orificios precisos con una tolerancia reducida aumentan el coste, pero también
la precisión en el posicionamiento y simplifican las consideraciones a tener en
cuenta sobre el diseño.

� Los orificios con tolerancias mayores requieren camisas de mayor longitud a fin de
asegurar que ambos componentes se ajustan bien y sin juego.

� La tolerancia del orificio debe ser menor en el orificio de la instalación inicial y
mayor en el orificio del componente de acoplamiento.

� La tolerancia máxima para el orificio no debe superar la mitad del rango de tolerancia
recomendada a fin de que la tolerancia de ambos orificios esté dentro del rango.

� Se puede fijar el posicionamiento de la camisa mediante la longitud de acoplamiento
o la tolerancia del orificio, o mediante ambos.  Por lo general, se recomienda un
acoplamiento del 60% de la longitud total del orificio pequeño para el posicionamiento
fijo.

� Si se utiliza más de una camisa, los orificios en el rango de tolerancia superior
permiten más tolerancia en el posicionamiento de la línea central.
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DIRECTRICES DE DISEÑO

Orificios de precisión

Si los orificios son de precisión e idénticos en ambos
componentes, como en orificios esmerilados o escariados
con una tolerancia de 0.0008” o 0.002 mm, la longitud de la
camisa no deberá recibir mucha consideración a propósito del
posicionamiento relativo de precisión.  En estas situaciones,
recomendamos utilizar el orificio mínimo especificado.  La
camisa asumirá el diámetro de la instalación inicial y el
diámetro del extremo que queda fuera compensará la diferencia
de tolerancia entre los orificios si existe alguna.  Si al montar
el componente de acoplamiento sobre la camisa que queda
expuesto no se puede aceptar ningún tipo de interferencia, se
recomienda mantener la mínima longitud de la camisa que
queda fuera o, si es posible, empujar la camisa por el
componente inicial para aprestar el extremo que queda fuera.
En cualquier caso se recomienda instalar al menos dos tercios
de la longitud total de la camisa en el orificio inicial a fin de fijar
de manera permanente su posición.

Orificios de tolerancia máxima

La tolerancia máxima permisible es la mitad de la tolerancia
total recomendada.  Ésta está aún dentro de la tolerancia de
orificio normal para taladros u orificios para el macho.  El
orificio más pequeño, es decir, el que tiene una tolerancia
menor, debe ser en el que se instale el
pasador inicialmente.  El orificio mayor,
es decir el que tiene el componente de
acoplamiento, debe tener una tolerancia
mayor.  A modo de ejemplo: la tolerancia
total recomendada para una camisa de 8
mm es de 8.00 a 8.13.  Tome el punto
medio aproximado y divida la tolerancia.
El orificio pequeño sería de 8.00 a 8.06 y
el orificio mayor de 8.06 a 8.13.  El orificio
más pequeño utilizado para la instalación
inicial aprestará la camisa, pero la longitud
no aprestada a la camisa será mayor y su
diámetro aumentará cuanto más se aleje
del orificio.  Normalmente se requiere
que sobresalga una longitud de 1.5 veces
el diámetro de la camisa para ser instalado
en un orificio minimo y tener un diametro
mayor que el orificio máximo.  Para una camisa de 8 mm en
un orificio de 8 mm, se requeriría que sobresaliese 12 mm
para que la camisa tuviese un diámetro en el extremo que
sobresale mayor de 8.13 mm.  El orificio más pequeño en la
instalación inicial facilita la fijación del posicionamiento de la
camisa, pero aún se recomienda que la mayor longitud de
acoplamiento se encuentre en el orificio inicial más pequeño.
Por lo tanto, en el ejemplo utilizado para ilustrar la tolerancia
máxima del orificio, el pasador sería BUS 8 x 30 BK SD 200.

IGUAL AL DIAMETRO DEL ORIFICIIO

≤ 1 DIAMETRO EXTERIOR

≥ 60 % DE LA
LONGITUDE DE LA CAMISA

TOLERANCIA TOTAL DEL ORIFICIO = ∅8.00 a 8.13 mm
ORIFICIO PARA POSICIONAMIENTO FIJO DE LA CAMISA = ∅8.00 a 8.06 mm
ORIFICIO DEL COMPONENTE DE ACOPLAMIENTO = ∅8.06 a 8.13 mm

∅8.13 MINIMO (DIAMETRO MAXIMO DEL ORIFICIO DEL 
COMPONENTE DE ACOPLAMIENTO)

12 mm

18 mm

∅8.00 (DIAMETRO MAS PEQUENO
                DENTRO DE LA TOLERANCIA)
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Tolerancia de la línea central

Si se utiliza más de una camisa, la tolerancia de la línea central
para el posicionamiento del orificio resulta problemática.  En

los casos en los que los orificios de precisión requieren
posicionamientos de precisión, la tolerancia de la
línea central ha de ser exacta y similar a la tolerancia

utilizada con las camisas sólidas.  Se recomienda
una tolerancia de 0.0006” o 0.0015 mm.  Cuando se

instala una camisa en un orificio mínimo, que es lo que
se recomienda en estos casos, la acción de resorte es

muy limitada.

La tolerancia del orificio se puede aumentar para ofrecer
tolerancias de posicionamiento más relajadas aunque

sacrificando algo la rigidez.  La tolerancia de la línea central
se puede aumentar hasta la tolerancia de los orificios, o la

tolerancia más pequeña, si la tolerancia de los orificios
es distinta.  En el ejemplo de la camisa de 8 mm, la línea
de tolerancia puede ser 0.06 mm.  El orificio, a
desalineamiento máximo, no puede ser inferior al orificio
mínimo recomendado: en el ejemplo, 8 mm.

Normalmente, el desalineamiento se distribuirá entre las
camisas.

Si es una aplicación la camisa con un perno que pasa por la
camisa un componente roscado, la abertura entre el diámetro
interior mínimo de la camisa y el diámetro máximo del perno
ha de ser suficiente para compensar el desalineamiento.  Si
se siguen estas directrices, la abertura normal a
desalineamiento máximo siempre será adecuado.

SPIROL CUENTA CON ESPECIALISTAS QUE LE PODRÁN RECOMENDAR
EL PRODUCTO ADECUADO PARA SUS REQUISITOS

O PODRÁN REVISAR SU APLICACIÓN.

Orificios ciegos y orificios escalonados

Los orificios ciegos y escalonados se pueden usar para el posicionamiento de las camisas y, en general, los orificios
escalonados se utilizan para las camisas junto con pernos.  Ya que los orificios ciegos y escalonados sólo fijan el
posicionamiento de la camisa en una dirección, se recomienda que la camisa se fije utilizando el orificio más pequeño y la
mayor longitud de acoplamiento.

Integridad de la junta

La pérdida de integridad de la junta debido al aflojamiento rotacional es iniciada por las vibraciones.  Las cargas
perpendiculares al eje del perno, sobre todo las cargas cíclicas, producen deslizamiento en la cabeza del perno o en la tuerca,
lo que se traduce en un aflojamiento rotacional.  Las camisas reducen e incluso eliminan el aflojamiento rotacional.  En este
caso, para reducir la flexibilidad del pasador tras la inserción, se recomienda la utilización del orificio más pequeño posible
dentro del rango de tolerancia.  La fuerza de corte también se deberá revisar.  En cargas estáticas o cuando el ciclo entre cargas
sea grande, la carga máxima no deberá exceder el 75% de la fuerza de corte mínima.  Cuando las cargas toman la forma de
vibraciones fuertes, se recomienda el 50%.
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